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Ocenjevanje stanja tal v kmetijski pridelavi
- presoja vsebnosti tezkih kovin in hranil v tleh
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* Specifike tal Bele krajine
* OnesnaZenost tal (tezke kovine)

* Hranila v tleh Bele krajine in gnojenje
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Lastnosti tal in posebnosti
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Prevladujoce lastnosti specifike spranih tal Bele krajine

* pogosto gre za ,stara tla’

* v nizinah/na blagih reliefih praviloma zelo globoka (vs. bolenjska),
mestoma plitvejSa, pokarbonatna, a sprana, tudi aluvialna,

» v veliki meri povrs$insko sprana, (mo¢no) kisla; akri¢na
*  pouvrsinski hor. teksturno lazji, meljasti (mokasti) Ca?*, Mg?*, glina, 2>
nizek pH — visoka kislost povrsinskih horizontov
* gosti, zloZeni, teZji, glinasti; Bt, Bfe/t; ve¢ Ca, Mg, tudi drugih hranil
* pogosto kombinacija :
* naraven proces izpiranja hranil, gline iz vrhnjih v spodnje horizonte;
* steljarjenja € premescéanje hranil iz gozdnih na kmetijske povrs ne

- Sprana, kisla tla, steljniki, bele breze, = Bela krajina

> KlimaY/, relief v/, tla: kakor katera in kje © © ® x 2l

- V 50. letih, pedoloska karta Bele krajine; 5.,

Pedologinja M. Kodri¢, premena steljnikov ... »

/(\5 I(melusk\ institut S]uvem‘je Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenjva poljscinin :: 'po‘néljek,
Aariculural Insitute of Slovenia naravne vire, Center za tia in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8. november 2021

Izprana tla; profil tipa A-E-Bt(Bh, Bfe)-C

Belokranjskl steljniki

Foto Tomaz Kralj

({5 Kmetijski institut Slovenie Oddelek za kme! u sko ekolog gJ Stanje in mozZnosti izboljsanja izvajanja gnojenj;a poljsc¢inin ponedeljek,
Agiculural Institute of Slovenia e, Center za tla ‘“7’!9 travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8. november 2021
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Bela krajina — pogosto preplet kmetijskih povrsin in steljnikov

Belokranjski
steljniki

so osrednji
element
specificne
krajino

Foto Tomaz Kralj
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ol nsitue ofSlo naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

Tla Bele krajine — Pedoloska karta Slovenije 1:25.000
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Tla Bele krajine — Pedoloska karta Slovenije 1:25.000
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Kmetijski indtitut Sluvgniie Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 9
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini érnomelj 8. november 2021

Pedoloska karta Bele Krajine, Marija Kodri¢, premena steljnikov
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naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomel; 8. november 2021

Agricultural Institute of Slovenia
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire 8.11.2021

Relief Bela krajine - vrtaCe

b I(met{jsk\' indtitut Sluven[je Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 11
AgricuhuralInstitute of Sioveria naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obini Crnomelj 8. november 2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire 8.11.2021

Tla Bele krajine - povzetek

* Tal Bele krajine so na blagih reliefih in ravninah praviloma
globoka, sprana in zakisana

* Sprana - vsebujejo malo hranil v zgornjih horizontih; posebej
malo P, Ca®*, Mg, ...

+ Se posebej na obmogjih steljnikov so zelo kisla (akri¢na)

* V preteklosti dodatno siromasenje s steljarjenjem — prenos
hranil iz gozda preko hleva na kmetijske povrsine

* Tla vsebujejo dovolj glinastih in meljastih delcev; v
kombinaciji ustrezne zaloZenosti s talno organsko snovjo
lahko zadrzujejo hranila

* Tla Bele krajine so prevoden razpoklinski sistem, prevoden,
ne toliko po povrsini pac pa po preferencnih poteh odtoka

vode (po razpokah) (zato: odlaganje snovi/smeti v vrtacah, v preteklosti tudi
PCB; izpusti gospodinjstev, € splosna kemizacija naSega bivalnega okolja >
nujna zbiranje odpadnih voda in izgradnja kan. sistemoy, itd. itd.)

> Kmetijski indtitut Slovenije. Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 13
Agriculural nsttute of Soveria naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obini Crnomelj 8. november 2021
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Tla Bele krajine — povzetek (nad.)

* Trajnostno upravljanje s kmetijskimi tlemi:
potrebno/zelo smiselno:
* dodajanje Ca?* (apnjenje)
* dodajanje P (zaloZno gnojenje in primerni odmerki P)
* Vedno: strokovno utemeljeno apnjenije in gnojenje takih tal (analize!); ki
prispeva k:
*  pospeseni tvorbi stabilne organske snovi (stabilnega humusa) in vezavi C
(razbremenjevanje atmosfere CO,;
*  zmanjsanjem spiranju gline, baz. kationov in drugih hranil, N ter tudi
onesnazeval kot so ostanki FFS;
*  patudik boljsi vezavi Cd in drugih morebiti preseznikih koli¢in TK.

* Trajnostno gospodarjenje s tlemi (primerno s hranili, organska snov) ima
pozitiven vpliv na tla kot del kopenskega ekosistema; torej na
ekosistemske storitve tal (pridelava biomase — hrana/krma, filtrirne in nevtralizacijske
sposobnosti tal za zagotavljanje boljSe kakovosti povrsinskih in podzemnih voda; vecja biotska
pestrost tal, odpornost na suso, itd.)

e ..instem tudi na druge segmente okolja, na katere vplivajo tla
(povrsinske, podzemne vode, biota, TPG/globalna klima;

—EU Carbon farming

77 - o A A= T Py fErof P o
> Kmetijski indtitut Slovenije. Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscinin ponedeljek, 14
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8. november 2021
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Hranila in/ali onesnazila

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢énih mejnih vrednosti v tleh
Naravna ozadja TK v tleh Bele Krajine

Vsebnost TK v tleh in ekoloSko kmetijstvo

g Kme»[iisk" institut Sluvenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 15
AgtculuralInsttute o Soveria naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021
15
Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (UL RS st. 68/1996;
41/2004)
g ut Sluvmunyt Vri@sidelek za kmetijsko ekologijo in Stanje |mﬂp%|}@@moﬂgﬁjan]a gnojenja polj3cin in ponedeljek, 16
naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomel; 8.november 2021
16
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Merilo stanja & in onesnazenosti.tal

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih
imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (UL
RS st. 68/1996; 41/2004)

Mejna imisijska vrednost je gostota posamezne
nevarne snovi v tleh, ki pomeni taksno
obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske
razmere za rastline in Zivali, in pri kateri se ne
poslabsuje kakovost podtalnice ter rodovitnost

tal. Pri tej vrednosti so ucinki ali vplivi na zdravje
cloveka ali okolje Se sprejemljivi.

Opozorilna imisijska vrednost je gostota
posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni pri
dolocenih vrstah rabe tal verjetnost skodljivih

ucinkov ali vplivov na zdravje ¢loveka ali okolje.

Kriti¢na imisijska vrednost je gostota posamezne

nevarne snovi v tleh, pri kateri zaradi Skodljivih
ucinkov ali vplivov na ¢loveka in okolje
onesnazZena tla niso primerna za pridelavo rastlin,
namenjenih prehrani ljudi ali Zivali ter za
zadrZevanije ali filtriranje vode.

A

e
22 Kmetijski institut Slovenijet vrs@sgelek za kmetijsko ekologijo in
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje

Stanje ‘WW%};@-Z[}ZO/QGZ&:W:» [ ———
travinja na vplivnih obmocgjih voda v ob&ini Crnomelj

i, 7

8. november 2021
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Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih

misijskih vrednost

TK v okviru

naravnih ozadij

Vsebnost tezl:ih kovin v tleh

Vsebnost kovine v tleh
presega mejno

Onesnazena tla

Po Uredbi o miin h, opozorilnih in kriti¢nih imisijs. ihfvrednostih nevarnih snovi v tleh (IU.RS 5t. 68/96)

~

zz e .
> Kmetijski institut Slovenije

Agricultural Institute of Slovenia

Tezka
kovina

Oddelek za kmetijsko ekologijo in
naravne vire, Center za tla in okolje

imisijska vrednost

cd (vmg/kgsuhihtal) <1 (vmg/kgsuhihtal) 21 (vmg/kgsuhihtal) 22| | (vmg/kgsuhihtal) =12
Zn <200 2200 2300 2720
Pb <85 > 85 > 100 2530
As <20 220 230 >55
Co <20 >20 >50 2240
Cr <100 2100 2150 >380
Cu <60 260 >100 2300
Hg <0,8 20,8 22 210
Mo <10 210 240 2200
Ni <50 >50 >70 2210
Status Tla Se neonesnaZena
glede a poviSane vsebnosti
na narekujejo
Uredbo previdnost

Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in
travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

ponedeljek,
8. november 2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Stanje

Status
glede
na
Uredbo

ti

onesnaZenos

e .
2> Kmetijski institut Slovenije

Vsebnosti kovin v tleh so v
mejah obicajnih.

Do onesnazenja pridelkov
lahko pride kve¢jemu preko
drugih dejavnikov (onesnazena
voda in zrak, nepravilna
uporaba sredstev za za3¢ito
vrtnin).

Oddelek za kmetijsko ekologijo in
naravne vire, Center za tla in okolje

Status onesnazenosti tal

Tla Se neonesnaZena
a povisane vsebnosti
narekujejo
previdnost

Povisana vsebnosti kovin v
posameznih delih rastlin je
verjetna, a razli¢na glede na
vrsto in del rastline.

Lastnosti tal v veliki meri
vplivajo na prehajanje kovin v
vrtnine.

Tla so glede na zakonodajo
onesnazena.

Velika verjetnost, da nevarne
kovine prehajajo iz tal v
vrtnine.

Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in
travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

[Tiaso glede na zakonodajo

mocno onesnazena.
Kovine v vecji meri prehajajo iz
tal v vrtnine.

ponedeljek,
8. november 2021
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Va
$SSY
Prird

Ekstrakcija TK iz tal z zlatotopko
izjemno agresivna me3anica koncentrirane HNO; (,,, + 3 HCl (,,, (Aqua Regia)
(pseudo-total vsebnost)

- razpad mineralov;

Analitika tezkih kovin v tleh za potrebe ,Uredbe 96°

- ,mobilizacija’ v raztopino tudi tistih TK, ki v naravnih razmerah (obi¢ajna
kislost tal) ne prehaja v talno raztopino, ni dostopna rastlinam & talni bioti

€ v analitiko integriran previdnostni pristop / faktor.

Detekcija z ICP-MS
kakovostna detekcija, zazna izjemno nizke koncentracije

institut Slovenije
o ofSovenia

Oddelek za kmetijsko ekologijo in
naravne vire, Center za tla in okolje

Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in
travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

- ICP-MS & zlatotopka — zazna koli¢ine/koncentracije

ponedeljek, 20
8. november 2021

20
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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> Kmen]sk\ indtitut Slovenijeit Vrssidelek za kmetijsko ekologijo in Stanje |W%|@q6ggﬂgﬂjanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 21
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmodjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021
21
. v . - . v
Vrednosti onesnaZenja v nekaterih drugih drzavah
- primerjava s trenutno Sl zakonodajo
—
&5
) E
o
(v mg /kg suhihtal) 22 = L
g g ]
2300 ZIn = - g =
£ 1 b £ 5
2100 Pb £ g 3 g = 5
g E g E e =
230 As E 3 g 5 £
) (¢ (4
550 Co &) M = < o z
=150 Cr Arsenic @ (37 @ (55
200 G camum (D) @ @ ®
HE  Chromium InI (@)
n:]? Copper @ @ N.A. N.A. 30 @
1
ot Mercury ( IS) @ @
atus
o Lesd @ @ @ @ @ 2w 6w
re, Nickel M @ @ 0 @ o @ O
Uredbo
Zine 0  fodp  NA.  NA NA 29 (o)
Uredba: tla na splosno
(kmetijske vrednosti?) Table 7. Threshold values of some heavy metals for residential land-use for various countries.
ne opredeli rabe tal! Modified from Provoost, Cornelis and Swartjes, 2006
- nova uredba: rabe
ﬁ\/: I(melijsk\' indtitut S|0VEHHE Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in ‘moinost.i iz.bo\jéanjej‘i.zvajanja gnij.er)j;a poljééir\ in ponedeljek, 2
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmotjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021
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Naravna ozadja TK v tleh Bele krajine

Okvirna primerjava vsebnosti naravnih ozadij in mejne vrednosti ,Uredbe 96°.

Po Mateja G., Robert $., Spela B., Martin G., Valentina P, Milo§ M. 20189.
Geochemical background and threshold for 47 chemical elements in Slovenian topsoil. Geologija, 62, 1: 5-57

[Appendix 1/6. Basic statistical parameters for Eastern Dinarides.

Priloga 1/6. Osnovni statisti¢ni parametri za Vzhodne Dinaride. Okvirna primerjava in preseganje Md
Unit X Md Min Max mejna  pres.Md

As mg/kg 15 14 2,9 56 20 0,4x

cd mg/kg 0,86 0,65 0,06 59 1 05x

Co mg/kg 20 19 2 65 20 0,1x

Cr mg/kg 47 46 6,9 110 100 1,2x

Cu mg/kg 18 16 3,6 99 60 2,8x

Hg mg/kg 0,13 0,12 0,025 0,45 0,8 5,7x
Mo mg/kg 31 2 0,31 38 10 4,0x

Ni mg/kg 35 30 5,4 150 50 0,7 x

Pb mg/kg 38 39 13 78 85 1,2x

Zn mg/kg 65 64 17 130 200 2,1x
X — aritmeti¢na sredina/arithmetic mean; X(G) — geometrijska sredina/geometric mean; Md — mediana/median (Q2); Min
— minimium/minimum; Max — maksimum/maximum; P25 — 25. percentil/ 25th percentile (Q1),

P75 —75. percentil/75th percentile (Q3); A—asimetriénost/sk ; E—spl.

/kurtosis; A(L) i i¢nost (logaritmirane vrednosti)/skewness
(logarithmic values); E(L) —splo3&enost (logaritmirane vrednosti)/kurtosis (logarithmic values)

Vzorci so bili

analizirani z metodo induktivno vezane plazemske masne spektrometrije (ICP-MS) po razklopu

z modificirano zlatotopko (15 g vzorca so raztopili vmesanici kislin HCl : HNO3:H20=1:1:1)

Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljSanja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 23
naravne vire, Center za tia in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8.november 2021

23

So tezke kovine v tleh onesnaZevalo ali hranilo?
Potrebe po TK

Y« & . ¥ e iy P PO . . P TI
> Kmetijski intitut Slovenije  Ocdelek za kmetisko ekologijo in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 2
Agriculuralnsttute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmotjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

24

Kmetijski inStitut Slovenije

8.11.2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Pomislek - ni vsaka koli¢ina TK Skodljiva

Potrebe ¢loveka po (mikro)hranilih;

A ne po vseh kovinah (Cd!)

Torej, TK so lahko hranila in onesnazevala.

Paracelsus (1493 — 1541): Sola dosis facit venenum (samo doza doloca strupenost)

Priporoéen dnevni vnos/potrebe

starost (leta) moski Zenska  nosecnost dojenje

Krom (Cr) odrasel 0,035 mg 0,025 mg 0,030 mg 0,045 mg
Molibden (Mo) 20+ 0,045 mg 0,045 mg 0,050 mg 0,050 mg
Selen (Se) 19-50 0,055 mg 0,055 mg 0,060 mg 0,070 mg
Mangan (Mn) odrasel 2,300 mg 1,800 mg 2,000 mg 2,600 mg
Fluoridi odrasel 4,000 mg 3,000 mg 3,000 mg 3,000 mg
Zelezo (Fe) odrasel 8,000mg 18,000 mg 27,000 mg 9,000 mg
Cink (Zn) 19+ 11,000mg 8,000 mg 11,000mg 12,000 mg

Bor (B) odrasel  20,000mg 20,000 mg 20,000mg 20,000 mg
Fosfor (P) odrasel 700,000mg 700,000mg 700,000 mg 700,000 mg
Baker (Cu) odrasel 900,000 mg 900,000 mg 1000,000 mg 1300,000 mg
Kalij (K) odraslel 3400,000 mg 2600,000 mg 2900,000 mg 2800,000 mg

US Dietary Supplement Fact Sheets.https://ods.od.nih.gov/factsheets/list-all/ (feb 2021)

b, 4 Kmelusk\ indtitut S\UVEH\]E Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljSanja izvajanja gnolenjf: poljscinin ponedeljek, 25
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v ob&ini Crnomel; 8. november 2021

25

Onesnazenost tal - povzetek

* tezke kovine so v majhnih odmerkih (pomembna) hranila (Zn,
Cu, ...)

* zizjemo Cd, ki prakti¢no ne glede na kolicino velja kot
tvegano onesnazilo;

* Cdje v tleh Slovenij in tudi Bele krajine praviloma prisoten v
visjih koncentracijah kot drugod v Evropi

* Vsebnosti Cd v kmetijskih tleh Bele krajine so posledica:
* visjih naravnih ozadij;
* vnosa s slabimi mineralnimi gnojili v preteklosti; in
* prispevka z onesnazenimi min.gnojili, ali raznimi gos¢ami, slabimi

komposti, digestati, itd.

* emisijamiiz industrije in prometa.

* pomembna je tudi skupina organskih onesnazil — predvsem
dolgozZive organske substance (PCB, PAH, DDT);

* razgradni produkti FFS

(\; Kmetijski in3titut Slovenije Oddelek za kmetijsko ekologio in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 27
Agricultural Insite of Slovenia

naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

27

8.11. 2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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Kaksne so potrebe po gnojenju?

Bilan¢ni presezek N v kmetijstvu v Beli krajini

,(;3 Kmetijski institut Slovenije ~ Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in
AarcultralInsttutsof lovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj

Osnovne znacilnosti zaloZenosti tal s hranili (podatki KIS)

ponedeljek,
8. november 2021

28

28

Izhodisc¢a Liebig-ov zakon minimuma

Brez ni¢ - ni nic !
Razvoj in rast rastlin sta odvisna od hranila, ki ga je v
tleh koli¢insko najman;.

Ce je rastlini v nespremenjenih razmerah okolja dostopno dovolj N, P,
Mg,...,

in hkrati premalo npr. K,

bo rast rastline upocasnjena / ustavljena / nepravilna/ ... zaradi
pomanjkanja K.

-> Rast rastlin zaustavljena, ko je v sistemu premalo le
enega samega hranila, ¢eprav je vseh ostalih dovolj.

- Osnovno pravilo prehrane rastlin (in &loveka!) in pomen zadostne
koli¢ine anorganskih elementov v tleh za primerno rast in razvoj.

—>HARMONICENA,
GLEDE NA POTREBE RASTLIN/ODVZEM
USKLAJENA OSKRBA S HRANILI OZ. GNOJENJE

Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in mozZnosti izboljSanja izvajanja gnojenja poljs¢in in
naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomel;

ponedeljek,
8. november 2021

Kmetijski inStitut Slovenije

8.11.2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire 8.11. 2021

Kaksna je rodovitnost tal v Beli krajini?

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010 Novejsih podatkov, ki bi
(vir: KIS, 2005-2010) bili zbrani na
sistematicni nacin, ni
na voljo.

Program vzorcenja tal

Raba tal
Posta polj§¢ine | vinograd | trawik [sadownjak| pasnik [zelenjava [Skupaj
8340 CRNOMELJ 43 17 8 8 5 5 86
8330 METLIKA 13 44 5 15 3 80
8332 GRADAC 22 2 11 3 5 2 45
8343 DRAGATUS 23 2 4 2 31
8333 SEMIC 2 6 4 3 1 22
8341 ADLESICI 1 4 3 2 21
8342 STARI TRG OB KOLPI 3 3 9
8344 VINICA 3 1 4
Skupaj 114 73 39 38 21 13 298
= Kmetisk ingitt Sovenil ~ oséskrimetskocklgioin Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 20

travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8. november 2021

30

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

Kislost tal (pH)

45
40 Raba tal Powprecje
40 trawnik 5,3
36 zelenjava 53
35 poljs&ine 5,6
pasnik 5,8
30 sadownjak 5,9
;\? vinograd 6,5
~ 25 Skupaj 58
g
% 20 17
o
@]
15
10
5 3 ¢
o | | _1n
Zelo kisla tla (< 4,6) Kisla tla (4,6 - 5,5) Slabo kisla tla (5,6 - Nevtralna tla (6,6 - Baziéna tla (>7,2)
6,5) 7,2)
\(\ Kmelusk\ mmu[ S\GVEH\]E Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenjVa poljscinin ponedeljek, 31
naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

31

y A 4
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

V & 4
2SS
iy 4

Kislost tal (pH)

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

OZelo kislatla (< 4.8)
OKisla tla (4,6 - 5,5)
aSlabo kisla tla (5,6 - 6,5)
ONeviralna tla (6,6 - 7.2)
BBazi¢na tla (> 7.2)

vinograd 7 4] P 3 -

sadovnjak 73| 2 | a7 [ 18 I

pasnik | 4 | 38 | 19 |

poljcine 7 < 52 [ 3 [ o I

zelenjava _ 5| 62 [ ] = |

travnik | s | 72 [ s 5]
0% 20% 40% 60% 80% 100%

(\5 Kmetusk\ indtitut S\DVEH\]E Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljanja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 0
Aaricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tia in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomel;j 8. november 2021
32
Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010
7 Fosfor v tleh (mg P,0:/100 g tal)
0 59
”“ Raba tal Powprecje
£ pasnik 3
g travnik 4
s 2 sadownjak 9
20 ; poljs¢ine 10
10 vinograd 13
: . zelenjava 36
0 1 - Ja
A siromasna 8 srednja Coptimalna D tezmerna E ekstremna Skupaj 10
pm— I = IEN |
r— ] = [ = -1
Optimalno zaloZena tla: oo | 5 —— [
B¢ cptmaina
13-25mg PZOS/IOO g tal p— = = T- W :g%m":a
i | w |EmoE|
patri | = [5]
o 2% an 0% a0 100%
(\g 'Aim?‘ls"f"‘ﬂ“”?}‘},ﬁ§"‘”VE”‘IE Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in mozZnosti izboljsanja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 33

naravne vire, Center za tla in okolje

travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

8. november 2021

33

Kmetijski inStitut Slovenije

8.11. 2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire 8.11. 2021

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

4nKalij v tleh (mg K,0/100 g tal)

30 28
5 25
Z Raba tal Powredje
b 15 travnik 12
” 1 pasnik 18
10 ° sadownjak 19
. zelenjava 23
’ polj$¢ine 23
0 vinograd 31
A siromaina B srednja C optimalna D Eezmerna E ekstremna Skupaj 22
] B i ———
polsine [ | ) | = [~
. OA siromaina
Optimalno zaloZena tla: mewa [ 5 Z CET oo,
ac optimaina

20-30 mg KZO/].OO g tal sadovriak [ 11| w | 2 [+ :2:::::;
patnk | 1| z = T~

travnik a | a [ s ]
0% 20'% 4‘(‘)% GUI'M 8{;% 10;1%
indtitut Slovenije  Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 2
itute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj 8. november 2021

80
Organska snov (%) 70
60
~ 50
&
3
5 40
B
-]
© 30
21
20
10 7
2
. — .
Mineralna tla (< 1%) Slabo humozna tla (1-2%) Srednje humozna tla (2-4%)  Humozna tla (4-10%) Zelo humozna tla (> 10%)
sl 0 | Raba tal Powpreéje
— g ] vinograd 2,5
I [ poljscine 3,5
zsloniara " s .
" 0 sadovnjak 3,5
sadamian [7] w [ = ] 0 zelenjava 3,7
QHumozns 1 (+17%) .
liine T [5] | azsonmamser 0% tranik 3,7
pasnik 4,9
[ | ™ ] Skupaj 34
P o 2% Y % o0% 100%
b i institut Slovenije ddelek zak Ko-ekologij Stanje w.n‘ .H .hn\JsanJaw\.zvajanja gnowj.er'u;a pOUSCII"\In ponedeljek, 35
Agriculuralnsttute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmotjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

V& 4 D N
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

> Kmetijski inStitut Slovenije

Kako bi bilo potrebno
gnojiti tla s fosforjem in
kalijem v Beli krajini?
Soctrebno. K gnofio

20, 2% P gngjilo
° 7%

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

Kako bi bilo potrebno gnojiti tla
s fosforjem in kalijem v
Sloveniji? (n=0.513)

gnojenje ni

6% K gnajilo
8%

P gnojilo
6%
PK gnajilo
- 79%
PK gnojilo
79%
(\§ Kmetijski ingtitut Slovenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljSanja izvajanja gnojenj§ poljscinin ponedeljek, 36
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmocgjih voda v ob&ini Crnomelj 8. november 2021

36

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

Povezava med fosforjem in kalijem v tleh:
Samo 5 % tal je taksnih, ki so hkrati optimalno zalozena s P in K

P oskrbljenost K oskrbljenost (v %)
e Asiromadna | B srednja | C optimalna | D éezmerna | E ekstremna Skupaj
Asiromagna 13 31 13 2 07 59
B srednja 2 3 9 5 2 22
C optimalna 1 > 4 3 12
D ¢ezmerna 0,3 1 03 1 3
E ekstremna 0 1 2 4
Skupaj 15 35 28 13 9 100
Tl T e rainiana v obmedinvodsvobi Coomel 8 noemen %7

8.11. 2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire 8.11. 2021

Rodovitnost tal v Beli krajini v obdobju 2005-2010

Povprecna belokranjska tla glede na rabo tal ter zaloZenost tal s
fosforjem in kalijem

E ekstremna
_qi D ¢ezmerna vinograd
=
<
© . v "Optimalna" .
+ Coptimalna poljséine zelenjava
z tla
5
)
% B srednja pasnik, travnik| sadovnjak
o
Asiromasna
Asiromasna B srednja Coptimalna D ¢ezmerna E ekstremna
Oskrbljenost tal s fosforjem
(\§ Kmelusk\ méUIuIS\DVEm]E Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenj? poljscinin ponedeljek, 38
Agricultural Institute of Slovenia aravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v ob&ini Crnomelj 8. november 2021
38
Koliko je optimalno rodovitnih tal v Beli krajini?
“Optimalna” tla so tista, ki imajo slabo kisel pH (pH 5,6-6,5), so
optimalno oskrbljena s P in K ter imajo vsaj 2 % organske snovi.
Koliko je tak$nih tal v Beli Krajini?
Zelo malo..... 30d 298 ali 1 %....
1. Crnomelj (poljscine)... 2008
2. Crnomelj (travnik)... 2006
3. Metlika (vinograd)... 2008
(\; K venije Oddelek z: kmpuk ekoloy u Stanje in mozZnosti izboljsanja izvajanja gnojenja poljscin in ponedeljek, 39
Ag e, Center za tla “"’l? travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomel; 8. november 2021

39

7 I
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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Kaj pa bilan¢ni presezek dusika v kmetijstvu v Beli krajini?

Neto bilan¢ni presezek N na hektar obravnavanih kmetijskih zemljis¢ po vodnih telesih podzemnih voda za leto 2016

Duéik v kg/ha obravnavanih kmetijskih zemljis &

3> Kmetijski indtitut Slovenije ~ 0ddelek za kmetiisko ekologjo in Stanje in moZnosti izbolj3anja izvajanja gnojenja polj3¢in in ponedeljek,
AgricuhuralInstitute of Sioveria naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obini Crnomelj 8. november 2021

40

40

Kaj pa bilan¢ni presezek dusika v kmetijstvu v Beli krajini?

Neto bilan¢ni presezek dusika v kmetijstvu v letu 2017

Neto BPN {v kg N/ha)

70
(3
60
S0 B g
4z
37 34
. IIIIII Hynzeuwu
16

EEEmEN
) . I BN B EENENEE

({5 Kmetijski institut Slovenie Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in mozZnosti izboljSanja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek,

Agriculuralnsttute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmotjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

41

41

Kmetijski inStitut Slovenije

8.11.2021
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

V 7 4
-—_—
v 4

Kaj pa bilan¢ni presezek dusika v kmetijstvu v Beli krajini?

Neto bilanéni presezek N na hektar obravhavanih kmetijskih zemljisé po vodnih telesih podzemnih voda za leto 2018

Dudik v kg/ha obravnavanih kmetijskih zemljisc

/(;5 Kmetijski institut Slovenije ~ Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljSanja izvajanja gnojenja poljscinin ponedeljek, o
Agricultura Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obini Crnomelj 8. november 2021
. . v . v ve .o . e
Kaj pa bilan¢ni presezek dusika v kmetijstvu v Beli krajini?
Neto bilancni presezek N na hektar obravnavanih kmetijskih zemljis¢ po vodnih telesih podzemnih voda za leto 2019
y 80
£
Y
£
= 45,1
g a0
E
=
= 168 19 1
H 20 168 &l 3 y
g Il Nsa.
2
L EEEE NN
-1
©
o
£
B o
>
=
w40
a
& g
T
& &
5\6{‘ 5‘5!
&
& A &
(’/*\Z I(meu'jsk\' indtitut S|GVEH\'jE Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moZnosti izbolj$anja izvajanja gnojenj;a poljscinin ponedeljek, 23
Agricultura Instituto of Sovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmotjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

43
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Kemijsko stanje podzemnih voda (VTPodV: Dolenjski kras)

naravne vire, Center za tla in okolje

travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

8. november 2021

[Vodno telo podzemne vode  |Leto 2006* | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
1011 Dolenjski kras Kemijsko stanje dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
St. MM 8 18 18 16 16 17 17 17 18 18 22 22 22 22
St. neustreznih MM 0 2 2 1 0 1 [ o0 [ 1 [ o0 1 [
Porotilo Slovenije v skiadu z Direktivo Svata $1/6TS/EEC i |
Povpretna vsebnost nitrata v podzemni vodi v obdobju 2016-2019 Karta 1 |
s
+ -
o ]
A i
o fct Vir:
5
gﬁ\; ARSO,
< S\ v
; e,
k\\\\ N
—
L'\/—’\ s
el ot 5
0 &5 % sm = p——
[ Lo
Vo 4 - P ¥ PP P N . . PRVIVA
b, 4 ‘Smﬁy!ﬁlﬂ,‘Q?}‘FE}E‘EVEWIE Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboijSanja izvajanja gnojenja poijscinin ponedeljek, 2

44

(srednje humozna tla).

Oddelek za kmetijsko ekologijo in
naravne vire, Center za tla in okolje

Rodovitnost tal v Beli krajini- povzetek

e SKLEP: Belokranjska tla imajo vecinoma neugodne pokazatelje
rodovitnosti tal, ki se zrcalijo predvsem v slabi zalozenosti tal s hranili (Se
posebej na travnikih in pasnikih) ter v prevec kislem pH.

* PREDLOG: Sistematicna kontrola rodovitnosti tal ter priprava nacrta
izboljsanja pokazateljev rodovitnosti tal (gnojenje).

Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanja gnojenja poljs¢in in

travinja na vplivnih obmogjih voda v obéini Crnomelj

* Tla so vec¢inoma prej prevec kot premalo kisla (problem sprejema hranil v
rastline). V takih primerih bi bilo zato potrebno opraviti apnjenje.

* Optimalno zaloZenih tal s P in K je zares zelo malo (5 %).
e Zelo pogost pojav je predvsem pomanjkanje fosforja v tleh (81 %).
* Prikaliju je ta pojav prav tako zaznaven, a manj izrazit (50 %).
Pomanjkanje K je Se posebe;j izrazito na travnikih in pasnikih, najmanj pa
v vinogradih ter na njivah z zelenjadarskim kolobarjem.

* Pomanjkanje talne organske snovi je redko: tal z manj kot 2 % organske
snovi je manj kot 10 %. Prevladujejo (70 %) tla z 2-4 % organske snovi

ponedeljek,
8. november 2021

45
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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,(;3 Kmetiski institut Slovenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljSanja izvajanja gnojenja poljs¢in in ponedeljek, 46
Agricultural Institute of Slovenia naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

Klju¢na sporocila

Tla Bele krajine
*  Pogosto globoka, kisla, sprana, v spodnjih hor. tezka, slabse propustna; ...

» pedologi menimo: kislost tal — breze, steljniki — Bela krajina € tla identiteta
Bele krajine

*  Geomorfologija Bele krajine — upostevati pri koli¢inah in moznostih
povrsinskega odtoka

Onesnazenost tal
* Nivsa vsebnost TK v tleh dostopna bioti (bio-availability).
*  Nivsaka koli¢ina TK toksi¢na; ~600 let stara resnica: , Sola dosis facit venenum
*  Splosna resnica: TK (razen ca?) Vsega po malo, VENDAR previdno!
*  Kaj je naravno in kdaj je onesnazeno?
Gnojenje in rastlinska hranila
e Kjer mozno, ,pridelati‘ vec talne organske snovi (EU Carbon farming)
* Gnojenje v skladu z analizami tal in rabo tal.
Nikoli na pamet! € brez korektne analitike ne gre

*  Analitika tal € primerljivost, verodostojnost rezultatov analiz € standardne
metode, akreditirani/usposobljeni laboratoriji za tla z rutinskimi analizami tal.

“

Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izbolj$anja izvajanj jenja poljscinin ponedeljek, 48
naravne vire, Center za tia in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obgini Crnomelj 8. november 2021

Kmetijski inStitut Slovenije
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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Zahvaljujemo se za pozornost!
Obcini Crnomelj se zahvaljujemo za sredstva in zaupanje,
sodelavcem KGZS, Zavod Novo mesto pa za dobro sodelovanje.

KMETISKI INSTITUT SLOVENIE
ODDELEK ZA KMETIJSKO EKOLOGIJO IN NARAVNE VIRE;
CENTER ZA TLA IN OKOLIE

Borut.Vrscaj@kis.si, Janez.Susin@kis.si

= 2> Kmetijski institut S|UVEH|IE Oddelek za kmetijsko ekologijo in Stanje in moznosti izboljsanja izvajanja gnojenjfx poljs¢inin ponedeljek,
Agricultura Institute of Slover naravne vire, Center za tla in okolje travinja na vplivnih obmogjih voda v obini Crnomelj 8. november 2021
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